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ASIGNATURA: Ampliacién de Fisica. (009)

Transformacién de coordenadas. Introduccién. -
Transformacién curvilinea de coordenadas en R3.-
Estudio particular de 1las coordenadas curvilineas
ortogonales.

Transformacién de coordenadas cartesianas. Matriz
de transformacién.- Aplicaciones de la matriz de
transformacién.

Anélisis tensorial. Introduccié6n.- Concepto de
tensor.- Tensores cartesianos trirrectangulares. -
Operaciones con tensores cartesianos.- Tensor
simétrico y antisimétrico.- Criterio de
tensorialidad para tensores de segundo orden.

Reducciébn de wun tensor simétrico a su forma
diagonal. Valores propios Y direcciones
principales.- Invariantes.-~ Cuédrica tensorial

asdciada a un tensor simétrico de segundo orden.

Campos escalares. Introduccién.- Gradiente de un
campo escalar.- Teorema del gradiente.- Expresi6n
del gradiente en coordenadas curvilineas

ortogonales. Aplicaciones.

Campos vectoriales. Introducci6n.- Circulacién de
un campe vectorial. Campo vectorial potencial.-
Flujo de wun campo vectorial.- Divergencia de un
campe vectorial. Definicién intrinseca. Expresién
en coordenadas cartesianas y curvil ineas
ortogonales.

Rotacional de un campo vectorial. Definici6n
intrinsecsa.- Teorema del rotacional.- Expresién del
rotacional en crordenadas cartesianas y curviliness
ortogonales. Operador laplacianoc. - Otros
operadores.

Teoremas integrales. Introducciébn.- Teorema de

Gauss.- Teoremas vectoriales de Gauss.- Teorema de
Stokes.

Clasificaci6n general de campos. - Campos
irrotacionales.- Campos solencidales.- Teorema de
Helmholtz.- Ecuacién de Poisson.

Campos solenocidales y conservativos.- Funciones
arménicas. Aplicacién.- Estudio particular de los
campos centrales y newtonianos.
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Elasticidad. Intreduccidn. Conceptos
fundamentales.- Estudio del vecteor tensitén en un
punto. Tensor de tensicones.- Culdrica directriz de
tensiones normales.- Elipsoide de Lamé.

Representacién gr&fica piana de las componentes
intrinsecas del vector tensidén. Circulos de MNohr.-
Condiciones necesarias entre las componentes del
tensor de tensiones.

Estado de deformaciones. Planteamiento del
problema. Tengor de transformacién.- Tensor de
giroc.- Tensor de deformaciones.- Elipsoide de
deformaciones. - Ecuaciones de compatibilidad

Relacibn experimentat entre tensiones Y
defeormaciones. Ley de Hoocke. - Deformaciones
transversales. Coeficiente de Poisson.- Principio

de superposicién.- Leyes de Hooke generatizadas.-
Ecuacién general de la elasticidad.

Estadoe planc de deformaciodn. Introduccion ¥
planteamiento del problema. Estado tensiocnal creado
por un estade plano de deformaciones.- El  problema
elastico en un estado planc de deformaciones.

Estado tensional plano.- Estade de deformscicnes
creado por un estado tensional planc.~- E! problema
elsstico en un estado tensional plano.

Fiuidos. Introduccifn Yy caracteristicas fisicas.-
Estudio de las tensiones. Fluidos clésicos. -
Ecuacién del equilibrico de los fluidos clasicos.-
Estitica de los fiuidos incompresibles.- Estétics
da los fluidos compresibies.

Cineméticae de los medios continuos. Introduccibn vy
descripci6n.- Conceptos fundamentales.- Velocided
de traslacién, rotacién y deformacitn.- Ecuacidn de
continuidad.

Dinamica de fluidos clasicos. Conceptes
fundamentales e hipbtesis. - Ecuaciones del
movimiento d8 1los medios continucos.- Ecusciones

genorales de la dindmica de fluidos clésicos. Casos
particulares.

Movimiento irrotacional planc. Introduccién Y
conceptos fundamentales.- Movimiento rotatoric
irrotacional. Manantiales y sumideros.- Potencial y
valoidad complejos.

Trabajo producide por un sistema de fuerzas.-

Coordenadas generalizadas. - Desplazamiento
virtual.- Principico de 1los =trabsjos virtuales -
estabilidad del equilibrio.- MNultiplicadores. de
Lagrange.- Aplicaciétn deil método del trabsjio

virtual a sistemas articulados.
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Dinamica del punte material. Axiomas y teoremas.-
Din&mica del movimiento rectilinec del punte
material. Estudio de casos particulares.- Diné&mica
del movimiento ralativo del punto material.

Dinsmica de sistemas. . Teoremas.- Dinémica del
s6lido rigido.

Momento de inercia de un sistema material respecto
de un eje cualquisra.- Energia cinética de sistemas
nateriales. Casgo de sistemas indeformables.

Principio de D"Alembert.- Ecuaciones de Lagrange.-
Aplicaciones de las ecuaciones de Lagrange.

Integral de Painlevé.- Ecuaciones de Lasgrange para
sistemas disipativos.- Ecuaciones de Lagrange para
sistemas no hoclénomos.

Campo electrostdtico. Propiedades fundamentales.-
Campe creadc por una nubs de cargas en  puntos
distantes.- Estudio particular del 'dipolo puntual.

Distribuci6bn continua de <cargas en voluman.
Intreduccién y conceptos fundamantales.- Campo Yy
potencial craados por dicha distribucitn. -

Distribucién ceontinua de cargas en superficie.
Estudio del campc y pectencial.

Conductores en aquilibriec.- Tecremas de sustitucién
de superficies equipotenciales por conductores.-
Elipsoide cargado. Poder de puntas.

Distribuciétn continua de dipolos en volumen.
Definicién y supuestos.~ Estudio del campo y
potenciales escalar y vector.- Distribucienes
equivaientes de vcargaes.- Vector desplazamiento.-
Dipolos inducidos en la materia. .

Interaccién magnética de corrientes estacicnarias. -
Estudic del campo magnético en el vacioc.- Ley de
Ampere.- Dipolos magnéticoes.

Compo magnético en la materia. Vector imanacién.-
Corrientes equivalentes.- Excitacidn magnética.-
Rafraccién de las lineas magnéticas.

Induccitn electromagnética.- Ley de Paraday pars
medios en movimiento.- Induccién mGtua entre dos
circuitos.- Ecuaciones de Maxwell.

Propagacién de ondss electromagnéticas planas en el
vacio. Vector de Poynting.- Propagacién de ondas
electromagnéticas planas en medios homogéneos’,
isbétropos, lineales y estacicnarios.
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Reflexién y refraccién de ondas electromagnéticas. -
Ecuacicnes de Fresnel.- Estudioc particular sobre 1a
superficie de separacién entre dos medios no
conductores.

Relatividad especial. Antecedentes experimentales.
Introduccién. ~ Experiencis de Michaelson y PMoriley.-
Hip6tesis adicionales.

El espacic y e! tiempo en la teoris de la
relatividad restringida. Introduccién. Conceptos
fundamentales.~ Postulados.- Modele matemStico.-

Transformaciones de Lorentz.

Las leyes de 1la Mecanica en la Relatividad
Especial. Introducci6bn.- - Magnitudes intrinsecas. -
Mecsnice de 1a particuls elemental. Teoremazs de
conservacion.
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